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我が国における航空交通管理我が国における航空交通管理

航空交通の現状と需要予測航空交通の現状と需要予測

空域管理（空域管理（ ））
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国際交通流管理（国際交通流管理（ ））

ContentsContents

QQ

QQ

QQ

QQ

QQ

Air Space ManagementAir Space Management

Traffic Flow ManagementTraffic Flow Management

International ATFMInternational ATFM



Civil Aviation Bureau Japan

3
9 CNS/ATM 13 FEB 2009

ATFMC
ATFM ASM)

第 回 シンポジウム

フローコントロールは、航空管制によるリアクティブな
対応策のひとつ
コンピュータシステムによる判断支援なし

コンピュータシステムを用いた近代的航空交通流管理
の導入
一元的な容量管理と交通流管理の提供

を発展的に改組
高度化した 機能に空域管理（ の実施、デ
ータリンク等の新技術を用いた洋上管制機能を統合

～

～

～

1994
Tactical ATC

1994 
ATFM Center

2005 
ATM Center

HistoryHistory
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ATM 2005 10

第 回 シンポジウム

・最適な空域構成の企画・設計
・訓練空域の利用調整
・調整経路の設定
・混雑空域迂回経路、悪天回避経路
など飛行経路の柔軟な設定

ＬＬ

出発待機指示

情報の共有
協調的意思決定

CDM

・飛行計画経路の調整
・出発待機などによる交通流制御

出発待機指示

情報の共有
協調的意思決定

CDM

・飛行計画経路の調整
・出発待機などによる交通流制御

・データリンクの活用による洋上管制
・最適な経路の設定、高度の割当て

航空交通管理（ ）センター（ 年 月より運用中）に
より、航空路における交通流の調整（出発待機、迂回指示
等）や防衛省／米軍の訓練空域等の通行に関する弾力的
な調整を行い、空域の有効活用を実施

８

空域管理

航空交通流管理
ＡＴＭセンター

航空会社

ＡＴＭセンター

航空会社航空会社

洋上管理

ＭＴＳＡＴ
（運輸多目的衛星）

ＧＰＳＭＴＳＡＴ
（運輸多目的衛星）

ＧＰＳＭＴＳＡＴ ＧＰＳ

通常の経路

自衛隊未使用時に訓練
空域を通過可能な飛行
経路（調整経路）

通常の経路

自衛隊未使用時に訓練
空域を通過可能な飛行
経路（調整経路）
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迂回指示

混雑
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TaipeiHong Kong
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Air TrafficAir Traffic Management CenterManagement Center
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ICAO Global 
ATM Operational Concept Document

ATM ATM

ICAO ATM
CNS ATM

第 回 シンポジウム

全ての関係者が協調して、利便性とシームレスなサービスを
提供することによって、動的で統合された －安全に、経済的
に、効率的に－ 行う航空交通と空域の管理 （

）

センターは、我が国における 推進の中核機関

国内／国際的な航空交通状況の変化に対応、 の
コンセプト／ 技術の進捗、周辺国における 整備との
整合を図りつつ段階的に展開

Air TrafficAir Traffic Management CenterManagement Center

Q

Q

Q

航空交通管理（ ）とは、

組織的位置づけ

整備

ATM

ATM
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空域管理航空交通流管理

■■■■

気象庁担当官

防衛省担当官

航空交通管理センター運用室

航空会社管制機関

システム

方面隊等

・航空機位置情報
・交通量予測情報
・飛行計画情報
・交通流制御情報
・訓練空域情報
・運用計画情報
・オンライン調整

出発前経路調整
タイムフレーム調整

交通流管理情報
空域管理情報

（（ ））
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ATM
ATM端末による
提供共有・オンライン調整

ＴＭＣ：

情報の共有
協調的意志決定

Traffic
Management 
Coordinator

Collaborative Decision MakingCollaborative Decision Making CDMCDM
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CDM
Traffic Management Coordinator

第 回 シンポジウム

自衛隊、米軍等の訓練空域等の有効利用（調整経路等による空域容量
拡大）

航空会社との初期的 の導入による効率的交通流管理の実施
調整機能向上（ の配置）
初期的国際交通流管理の導入

洋上管制の統合
洋上可変経路設定
洋上管轄区域全域における衛星データリンク活用による管制間隔短縮

Air TrafficAir Traffic Management CenterManagement Center

PhasePhase 17 19
ATM

ⅠⅠ （平成 年度～平成 年度）
○ 基盤整備

空域管理

交通流管理

洋上管理

Q
ü

Q
ü
ü
ü

Q
ü
ü
ü
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Number of ATS staff
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Over FLT: 4.0%
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Record of 2007

第 回 シンポジウム
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Flow Control 2003-2007

2007 1

第 回 シンポジウム
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※ 年 月から国際交通流制御を開始
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2006 2007

第 回 シンポジウム

交通流制御実施回数（ ・ 年平均）の上位エリア
H18 H19 平均

東京 RJTT 671 710 691
関東南A T09 280 248 264

G585 G585 311 156
成田 RJAA 98 128 113
上越 T01 137 46 92
紀伊 T17 87 47 67

中国南 F02 43 88 66
中国高 F11 39 74 57
関東西 T12 40 69 55

A1/B576 A1 2 89 46
近畿西 T21 4 85 45
関東北 T03 29 56 43

セクター／空港名

成田空港

羽田空港

関東北

関東南A紀伊

関東西

中国南

中国高高度
５５

２６４

６９１

４３

６７

１１３

航空路 Ｇ５８５

上越

近畿西

航空路 Ａ１

４６

４５

６６

５７

９２

１５６
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Ｎ
Ｎ

Ａ-RWY
3,000ｍ

Ｃ-RWY
3,000ｍ

Ｂ-RWY
2,500ｍ

New TWY

1,750ｍ

1,000ｍ
New RWY

2,500ｍ

Ａ-RWY
4,000ｍ

B-RWY
2,180m→2,500m

New 4th runway will 
increase slots from 
296,000 to 407,000 
(1.4 times)

Extension to 2,500m 
toward North will 
increase slots from 
200,000 to 220,000

首都圏における空港処理容量拡大首都圏における空港処理容量拡大

O CT 2010

MAR 2010

NARITA INTL APTOKYO INTL AP

OCT 2010

Until

Tama River

W
est PT

B

E
ast PT

B

Present and Present and PPredictionrediction
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20 24

第 回 シンポジウム

（平成 年度～平成 年度）

○

○

ファストタイムシミュレーション等を用いた空域・交通流設計評価による空域容量
拡大

ファストライムシミュレーション、ダイヤ調整を用いた交通流（飛行経路）の最適
化
飛行中航空機に係る時間管理機能導入
悪天等異常時に対応した交通流管理機能高度化

管制間隔短縮

Air TrafficAir Traffic Management CenterManagement Center

PhaseⅡ

戦略的な空域容量活用と交通流の最適化
国内・国際拠点空港整備、国際交通需要増に
伴う交通量増への対応
空域管理

交通流管理

洋上管理

Q
ü

Q
ü

ü
ü

Q
ü
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公示済

調整経路の設定・展開等により空域の柔軟利用を図る。

自衛隊等の訓練空域等
の存在のため直行でき
ない

・利用調整により訓練空域等が訓練に
使用されていない時に、民間機の通過を許可

航空交通管理センター

■■

■■

自衛隊 管理管制官 米軍

利用調整

民間機

■■

混雑状況に応じたセクターの柔軟運用

安全性を考慮した最適な空域、経路の
設計によるボトルネックの解消

訓練等に使用さ
れていない時

調整経路

管制官の指示
による直行

* * *   E S T I M A T E D  T R A F F IC  G R P H  ( S E C T O R )   * * *

■■
■
■

* * *   E S T IM A T E D  T R A F F I C  G R P H  ( S E C T O R )   * * *

■
■
■
■

* * *   E S T I M A T E D  T R A F F IC  G R P H  ( S E C T O R )   * * *

■■
■
■

* * *   E S T IM A T E D  T R A F F I C  G R P H  ( S E C T O R )   * * *

■
■
■
■

セクターＡの予測交通量

* * *   E S T I M A T E D  T R A F F I C  G R P H  ( S E C T O R )   * * *

■
■■
■

* * *   E S T I M A T E D  T R A F F IC  G R P H  ( S E C T O R )   * * *

■
■■
■

セクターＢの予測交通量

セクターA

セクターB

セクターＡが混雑した
場合、可変セクターを
セクターＢが担当

シミュレーションを
用いた定量的分析

特定のセクター
に交通流が集中

セクターを高度で
分離し、混雑セク
ターの負荷軽減

空域の有効利用調整

訓練空域等

訓練空域

調整経路等による訓練空域の利用

交通量に応じた柔軟な運用

最適な空域構成・経路の設計

現状

改善例

ⅡⅠ

NORTH AREAEAST  AREAWEST  AREASOUTH AREA
VLADIVOSTOK FIR

PYONGYANG FIR

TARGU FIR

TAIPEI FIR
030404040404 04 05 05 05 05 05 05 06 06 06 06 06500010203040 50 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0282929303236 37 38 39 40 39 38 34 32 29 29 30 31373737373737 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

50

NORTH AREAEAST  AREAWEST  AREASOUTH AREA
VLADIVOSTOK FIR

PYONGYANG FIR

TARGU FIR

TAIPEI FIR
030404040404 04 05 05 05 05 05 05 06 06 06 06 06500010203040 50 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0282929303236 37 38 39 40 39 38 34 32 29 29 30 31373737373737 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

50 NORTH AREAEAST  AREAWEST  AREASOUTH AREA
VLADIVOSTOK FIR

PYONGYANG FIR

TARGU FIR

TAIPEI FIR
030404040404 04 05 05 05 05 05 05 06 06 06 06 06500010203040 50 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0282929303236 37 38 39 40 39 38 34 32 29 29 30 31373737373737 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

50

0 3 04 04 04 04 04 04 05 05 05 05 05 05 06 0 6 06 06 065 0 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50 00 1 0 20 30 40

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 3 3 6 7 7
0 1 1 3 5 10 13 15 16 17 17 18 21 21 2 2 17 17 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 8 28 28 27 27 26 24 22 21 19 19 17 14 10 8 8 7 7
2 8 29 29 30 32 36 37 37 37 37 37 37 35 32 3 2 29 31 31
3 7 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 3 7 37 37 37

0

10

20

30

40

50

03 04 04 04 04 04 04 05 0 5 05 05 05 05 06 06 06 06 06
50 00 10 20 30 40 50 00 1 0 20 30 40 50 00 10 20 30 40

0 0 0 0 0 0 o 1 1 1 2 2 2 3 3 6 7 70 1 1 3 5 10 13 15 1 7 20 18 19 18 17 16 15 16 17
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 28 28 27 27 26 24 22 2 4 23 22 20 17 12 10 8 7 7
28 29 29 39 32 36 37 38 4 1 43 41 40 38 32 29 29 30 31
37 37 37 37 37 37 37 37 4 0 41 40 39 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

50

0 3 04 04 04 04 04 04 05 05 05 05 05 05 06 0 6 06 06 065 0 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50 00 1 0 20 30 40

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 3 3 6 7 7
0 1 1 3 5 10 13 15 16 17 17 18 21 21 2 2 17 17 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 8 28 28 27 27 26 24 22 21 19 19 17 14 10 8 8 7 7
2 8 29 29 30 32 36 37 37 37 37 37 37 35 32 3 2 29 31 31
3 7 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 3 7 37 37 37

0

10

20

30

40

50

03 04 04 04 04 04 04 05 0 5 05 05 05 05 06 06 06 06 06
50 00 10 20 30 40 50 00 1 0 20 30 40 50 00 10 20 30 40

0 0 0 0 0 0 o 1 1 1 2 2 2 3 3 6 7 70 1 1 3 5 10 13 15 1 7 20 18 19 18 17 16 15 16 17
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 28 28 27 27 26 24 22 2 4 23 22 20 17 12 10 8 7 7
28 29 29 39 32 36 37 38 4 1 43 41 40 38 32 29 29 30 31
37 37 37 37 37 37 37 37 4 0 41 40 39 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

50

0 3 04 04 0 4 04 04 0 4 05 05 05 05 05 05 06 06 06 06 06
5 0 00 10 2 0 30 40 5 0 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40

0 0 0 0 0 0 o 1 1 1 2 2 2 3 3 6 7 7
0 2 2 3 5 7 8 9 9 9 10 11 13 13 14 15 15 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 7 35 32 3 0 28 26 2 4 22 22 20 20 18 15 12 10 8 7 7
3 7 37 34 3 3 33 33 3 2 32 32 30 30 31 30 28 27 29 29 29
3 7 37 37 3 7 37 37 3 7 37 40 41 40 39 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

03 04 04 04 04 0 4 04 05 05 05 05 05 05 06 06 06 06 06
50 00 10 20 30 4 0 50 00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40

0 0 0 0 0 0 o 1 1 1 2 2 2 3 3 6 7 7
0 2 2 3 5 7 8 10 14 15 15 17 16 13 14 15 15 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 037 35 32 30 28 2 6 24 22 22 20 21 18 15 12 10 8 7 7
37 37 34 33 33 3 3 32 33 37 36 38 35 33 28 27 29 29 29
37 37 37 37 37 3 7 37 37 40 41 40 39 37 37 37 37 37 37

0

10

20

30

40

N07

N06

N02
N01N02

N01
F05

F03
F06F07

F01
F02F08T16

T31 T32

T19

T11
T09T10T24T22T21 T26

T27

S21
T01S01

T03 T04
T02
S02

S03
S04

T05
T29
T20

T08

N05

T12

T17T18

N07

N06

N02
N01N02

N01
F05

F03
F06F07

F01
F02F08T16

T31 T32

T19

T11
T09T10T24T22T21 T26

T27

S21
T01S01

T03 T04
T02
S02

S03
S04

T05
T29
T20

T08

N05

T12

T17T18

N07

N06

N02
N01N02

N01
F05

F03
F06F07

F01
F02F08T16

T31 T32

T19

T11
T09T10T24T22T21 T26

T27

S21
T01S01

T03 T04
T02
S02

S03
S04

T05
T29
T20

T08

N05

T12

T17T18

AREA : T27

AREA : T27 AREA : T27

A R E A  :  T 2 7

T I M E  :  0 3 5 0 - 0 6 4 0
A R E A  :  T 2 7

T I M E  :  0 3 5 0 - 0 6 4 0

A R E A  :  T 2 7

T I M E  :  0 3 5 0 - 0 6 4 0
A R E A  :  T 2 7

T I M E  :  0 3 5 0 - 0 6 4 0

A R E A  :  T 2 7

T I M E  :  0 3 5 0 - 0 6 4 0

A R E A  :  T 2 7

T I M E  :  0 3 5 0 - 0 6 4 0

03:51

03:51 03:51

03:5103:51 03:5103:51

03:51 03:5 1

HHMM
ＰＬＮ－ＥTOTALCAPA HHMM

ＰＬＮ－ＥTOTALCAPA

HHMM
ＰＬＮ－ＥTOTALCAPA

HHMM

SCHD U
PLAN
ＰＬＮ－Ｅ
I N-FLTO TAL
CA PA

HHMM

SCH DU
PLANＰＬＮ－Ｅ
I N-FL
TO TAL
CA PA

HHMM

SCHD U
PLAN
ＰＬＮ－Ｅ
I N-FLTO TAL
CA PA

HHMM

SCH DU
PLANＰＬＮ－Ｅ
I N-FL
TO TAL
CA PA

HHM M

SCHD U
PLAN
ＰＬＮ－Ｅ
I N-FLTO TAL
CA PA

HHMM

SCH DU
PLAN
ＰＬＮ－Ｅ
I N-FLTO TAL
CA PA

可変セクター

Air Space ManagementAir Space Management
Phase

Phase

Phase

Ⅱ



Civil Aviation Bureau Japan

14
9 CNS/ATM 13 FEB 2009

19

FIR

21 5

Conditional Route

A
TM

第 回 シンポジウム

自衛隊高高度訓練試験空域

米軍使用エリア＆射場

自衛隊高高度訓練試験空域

米軍使用エリア＆射場

平成 年度までに設定済み

仁川

平成 年 月設定予定

調整経路（ ）：

自衛隊や米軍の訓練空域内に設定され、訓練
空域の使用予定がない場合に民間航空機が飛
行できる経路
福岡に設置されている航空交通管理センター（

センター）において関連調整を実施している

Area BArea B

Area KArea K

Area GArea G

Area CArea C

Area Area 

Area PArea P

Area LArea L

ＥＥ

Air Space ManagementAir Space Management
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Traffic Management Coordinator

第 回 シンポジウム

ＪＡＬ１
１６０
Ｇ４５

ＡＮＡ００２
２１０
Ｇ４４
ＡＮＡ００３
２７０
Ｇ４２ ＪＡＬ０２３

２９０↓３１８
Ｇ４２

ＪＡＬ０３４
３３０
Ｇ４８

航空会社

羽田空港

関東南
セクター

羽田空域へ繋がる
関東南セクター等の
混雑が著しい

羽田空港
多数の合流機や羽田到着機
の間隔調整が必要

混雑セクターの例

混雑セクター

■■

①

②

③

④

⑤

航空交通管制部等

交通管理調整担当官（ＴＭＣ）

近接セクター

近接セクター

協調的連携

期待される効果

混雑セクターの処理能力の向上

混雑セクターで整然と
並ぶよう、入域する前段
階での順位・間隔調整

■■ ■■ ■■

航空交通管理センター

飛行計画
の調整 ＴＭＣ：

運航ダイヤ
の検証調整
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DD
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DD

０１

０２

０３

０４

０５

管制支援機能連携 現状の課題

交通流の予測・制御
精度の向上
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TDS/DEDS

TIME LINE

第 回 シンポジウム
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Air TrafficAir Traffic Flow ManagementFlow Management
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容量管理の高度化・協調的運用（ターミナル）容量管理の高度化・協調的運用（ターミナル）
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出発滑走路出発滑走路

D EP A RR Hazard AreaHazard Area

TOKYO INTL AP

ATMC

DEP1001
B763 SNE7  
16L 01

DEP1002
B744 MRSH7  
16L 02

DEP1003
A320 SNE7  
16L

ARV3001
013 B74D

D

TIME  LINE 4

D

TIME  LINE 4

C

TIME  LINE 2

C

TIME  LINE 2

A

TIME  LINE 1

A

TIME  LINE 1

B

TIME  LINE 3

B

TIME  LINE 3

D

TIME  LINE 4

D

TIME  LINE 4

C

TIME  LINE 2

C

TIME  LINE 2

A

TIME  LINE 1

A

TIME  LINE 1

B

TIME  LINE 3

B

TIME  LINE 3

DEP GN D

■ DEP3 406 57   →B74D  C 0310Z  HYM3 <3 0 0320※P032 0
■ DEP3 405 58   →B738  C 0310Z  HYM3 <3 0 0320※P032 5
■ DEP3 407 54   →B738  C 0315Z  HYM3 <3 5 0325   P0327
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第 回 シンポジウム
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(1st JAN to 31st OCT 2008)

第 回 シンポジウム

Jan.
2007

Feb.Mar.Apr.MayJun.Jul.Aug.Sep.Oct.Nov.Dec.Jan.
2008

Feb.Mar.AprMayJunJul AugSepOct
0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

Korea(for RKSI on G585) China Korea(on B576) Japan

Japan, 6, 1%

Korea(on
B576), 41, 10%

China, 347, 85%

Korea(for RKSI
on G585), 14,

3%

Japan, 12,
4%

Korea(on
B576), 40,

12%

China, 174,
54%

Korea(for
RKSI on

G585), 97,
30%

TOKYO ACC

FUKUOKA ACC

SAPPORO ACC

NAHA ACC

367

INCHEON

I

Conducted Flow Controls between JAPAN & KOREA
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 - October 31 2007 ***
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(1st JAN to 31st DEC 2008)

41

第 回 シンポジウム

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

RCAA VHH K RJJJ RPHI

Conducted Flow Controls between JAPAN and Chinese Taipei

S H A N G H A I F IR

B E I J I N G F IR

I N C H E O N  
F IR

N a r ita

K a n s a i
C e n tr a i r

B e i j in g

S h a n g h a i

T a ip e i

H o n g  K o n g

T A IP E I F IR

I n c h e o n

S H A N G H A I F IR

B E I J I N G F IR

S H A N G H A I F IR

B E I J I N G F IR

I N C H E O N  
F IR

N a r ita

K a n s a i
C e n tr a i r

B e i j in g

S h a n g h a i

T a ip e i

H o n g  K o n g

T A IP E I F IR

I n c h e o n

64

*** January 15 2007 - December 31 2008 ***

co
un
ts

J an .
2007

Feb . Ma r . Ap r . Ma y Jun. Ju l. Aug. S ep . Oc t . Nov. D ec . J an .
2008

Feb . M a r . A pr Ma y Jun Ju l Aug Sep Oc t Nov Dec

***15th Jan 2007～31st Dec
2007***

RJJJ, 4,
4%

RPHI, 4,
4%

VHHK,
48, 50%

RCAA,
41, 42%

***1st Jan 2008～31st Dec
2008***

RPHI, 1,
2%

RJJJ, 1,
2%

RCAA,
1, 2%

VHHK,
61, 94%



Civil Aviation Bureau Japan

21
9 CNS/ATM 13 FEB 2009

AOs

Information

Dataexchange

*Sapporo
*Tokyo
*Fukuoka
*NahaACC

Capacity 
Constraints

Coordistate
Information 

sharing

AOsAOs

Information

Dataexchange

*Sapporo
*Tokyo
*Fukuoka
*NahaACC

*Sapporo
*Tokyo
*Fukuoka
*NahaACC

Capacity 
Constraints

Coordistate
Information 

sharing

第 回 シンポジウム

Regional ATFMRegional ATFM
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Image of  regional ATFMImage of  regional ATFM
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Thank you for your attention
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