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Tailored ArrivalTailored Arrivalとはとは
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一定間隔に着陸させるために一定間隔に着陸させるために
トラフィックの流れを低高度で調整しているトラフィックの流れを低高度で調整している

環境への負担増加環境への負担増加

消費燃料の増加消費燃料の増加

予測性の低下予測性の低下

現在の現在のArrivalArrival方式方式



Tailored ArrivalTailored Arrivalとはとは

巡航高度から着陸まで巡航高度から着陸までContinuous DescentContinuous Descentであるである

フライトパスが複数の管制機関にまたがるフライトパスが複数の管制機関にまたがる

空間と時間を組み合わせた（４空間と時間を組み合わせた（４DD））NavigationNavigationであるである

航空機と管制官航空機と管制官とのとの最終最終形形ははDatalinkDatalink通信通信を使用を使用



Tailored ArrivalTailored Arrivalとはとは

降下開始前に発出される
クリアランスによりマージポイント
での会合時間が設定されるため
航空機の自動システムを最大限
利用できる

水平経路及び垂直面のゲートが
他の交通流との管制間隔を保ち
航空機毎の最適降下経路の
使用を可能にする



Tailored ArrivalTailored Arrivalとはとは
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降下経路の短縮または延長

ALT / SPD Constraint

DES SPD schedule



Tailored ArrivalTailored Arrivalとはとは

地上管制機能の

クリアランスの算出

E.g., EDA, TAATS

データリンクを介して
TA Clearanceが
発出される

CPDLC

ATC関連システム
間で調整された
TA Clearance

TA軌道を受信し
パイロットの確認後
FMSにロードされる

航空機はFMSを利用して
TA軌道を飛行する

航空機は特定のTA上の
WaypointでETAとともに
ATCシステムの正確な軌道決定の
ために有用なパラメーター情報を
ダウンリンクする。

何らかの理由により軌道が
確保できなった段階でTAは
終了する
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FANS (又はその他の完全なデータリンク機能)

地上管制機能 e.g. ATOP, ERAM, TAATS

ポイントとなるハードルポイントとなるハードル

導入に必要な導入に必要なITEMITEM



TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット

排出ガス排出ガス削減削減および騒音軽減効果および騒音軽減効果
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0–120,000 – 100,000 – 80,000 – 60,000 – 40,000 – 20,000 20,000

飛行経路に沿った距離 （ ft ）

747-400 65 dBA contours

通常のarrival

Continuous descent arrival

37% 軽
減

TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット

騒音軽減効果騒音軽減効果

Boeing Data



TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット
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Boeing Data

Fuel 600lbs = CO2 858Kg

一本の杉の木が
６０年かけて吸収する量



TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット
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燃料以外の運航コスト燃料以外の運航コスト30003000～～50005000円円/ / 分分
計算条件計算条件
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TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット

High
estimate

Low 
estimate

億 （ 円 ）

A
irl

in
e

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Air NZ

Alaska

British Airways

Delta

Japan Airlines

Lufthansa

Northwest

Qantas

United

年間費用削減効果年間費用削減効果

Boeing Data

各エアラインの所有機材のほとんどが各エアラインの所有機材のほとんどがTATA
年間飛行回数は７４７の場合６５０回年間飛行回数は７４７の場合６５０回

算定条件算定条件



TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット

VHFVHF音声通信音声通信

現在のシステム現在のシステム
即時に反応できるが聞き間違いや即時に反応できるが聞き間違いや

誤解を招きやすい誤解を招きやすい

管制官とパイロットのワークロードが大きい管制官とパイロットのワークロードが大きい

Tailored Tailored 
ArrivalArrival

音声通信の劇的な減少音声通信の劇的な減少

容量および処理能力の容量および処理能力の
増大へ対応しつつ増大へ対応しつつ
安全性の向上安全性の向上



TailoredTailored ArrivalArrivalのメリットのメリット

運航全体の効率化運航全体の効率化

運航費用の削減及び定時制向上運航費用の削減及び定時制向上

管制処理能力の拡大管制処理能力の拡大

航空機の時間予測性向上航空機の時間予測性向上



TailoredTailored ArrivalArrival導入の世界的動向導入の世界的動向

Step1Step1

トライアル実施によるトライアル実施によるTATA軌道および通過予想時刻に関する精度の確認軌道および通過予想時刻に関する精度の確認

空域の統合の開始空域の統合の開始

Step2Step2

予め設定した特定軌道を使用する予め設定した特定軌道を使用する（管制機能に必要なデータを把握）（管制機能に必要なデータを把握）

トラフィックの時間ベースの順位付け、コンフリクトの回避およびクリアランストラフィックの時間ベースの順位付け、コンフリクトの回避およびクリアランス

のための先進的管制機能の開発のための先進的管制機能の開発

Step3Step3

先進的管制機能の導入先進的管制機能の導入

混雑空港・混雑時間帯への導入混雑空港・混雑時間帯への導入

センターとセクター間のクリアランスハンドオフセンターとセクター間のクリアランスハンドオフ

この段階でデータリンクこの段階でデータリンク

機能が必要となる機能が必要となる



TailoredTailored ArrivalArrival導入の世界的動向導入の世界的動向
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ACT  RTE  1  LEGS
ALCOA
BRINY
OSI       /7000A
MENLO /4500A
ILS28R
RWY28R
< RTE 2 LEGS

ClearanceClearanceは既には既にPublishPublishされているされている

““procedureprocedure””,,””transitiontransition””およおよびび““runwayrunway””をを
含む含む

ClearanceClearanceは水平経路、垂直経路およびは水平経路、垂直経路および

速度指示を含む速度指示を含む

ClearanceClearanceの範囲はエンルートから到着までの範囲はエンルートから到着まで

Waypoint Waypoint ““ALCOAALCOA””上空にて上空にて““Cleared toCleared to
（以下）（以下）””

SFOSFOにおけるにおけるJALJAL機でのトライアル機でのトライアル



SFOSFOにおけるにおけるJALJAL機でのトライアル機でのトライアル

通常の通常のArrivalArrival経路経路

Tailored ArrivalTailored Arrival経路経路 （予想）（予想）



SFOSFOにおけるにおけるJALJAL機でのトライアル機でのトライアル

通常の通常のArrivalArrival経路経路

Tailored ArrivalTailored Arrival経路経路 （予想）（予想）



SFOSFOにおけるにおけるJALJAL機でのトライアル機でのトライアル

管制からの指示の減少管制からの指示の減少

安全性の向上安全性の向上

フライトのモニターに

専念

AutopilotやFMSを
操作する頻度の減少



今後の課題今後の課題

世界的規模で世界的規模でTailored ArrivalTailored Arrivalを展開していく上でのを展開していく上での方針方針

AirbusAirbus機材と機材とBoeingBoeing機材を網羅機材を網羅

航空機が既に保有している能力を利用する航空機が既に保有している能力を利用する

4D4D運航のための運航のための２つの２つの大きな問題に取り組む大きな問題に取り組む

時間ベースによるトラフィックの順位付け時間ベースによるトラフィックの順位付け

ATCATCシステム間で調整されたクリアランスの算出システム間で調整されたクリアランスの算出

段階的に利益を享受する段階的に利益を享受する



今後の課題今後の課題

中部セントレア

新千歳

成田

羽田関西

日本への導入日本への導入

Tailored Arrivalの初期導入

非混雑時間帯から

福岡


